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 أجب على جميع الأسئلة الآتية:
  درجة( 20)        -:الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي  اختر :انسؤال الأول

ضطُ ػ١ٍّس جٌٕٓم وجنً ......... )ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ/ ج١ٌٓطٛذلاََ/ جٌؿُٓ جٌٍّوُٞ/ جٌٕٛجز(،  ( أ

وجنً ............ )ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ/ ج١ٌٓطٛذلاََ/ جٌؿُٓ جٌٍّوُٞ/ ذ١ّٕح ضطُ ػ١ٍّس جٌطٍؾّس 

 جٌٕٛجز(.

 

جٌٓرد فٟ جٌٍؤ٠س ج١ٌٍّٓس ٌلأٌٛجْ فٟ جٌٍؾحي ٘ٛ ٚؾٛو جٌرى٠ً ................. ) جٌّطٕكٟ  ( خ

c  ٍَِْٛٛٚػٍٝ جٌى Y-  ٟجٌّطٕكc  ٍَِْٛٛٚػٍٝ جٌىX -  جٌٓحتىC  ٍَِْٛٛٚػٍٝ جٌى

Y-  جٌٓحتىC  ٍَِْٛٛٚػٍٝ جٌىX) 

 

أٞ جلانط١حٌجش ج٢ض١س ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ جٌّٓحٌ جًٌٞ ضٍٓىٗ جٌّحوز جٌرٍٚض١ٕ١س ِٓ ذىج٠س  ( ش

 ضظ١ٕؼٙح قطٝ ٚطٌٛٙح ئٌٝ جٌغشحء جٌرلاَِٟ ٌٍه١ٍس ؟

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.   ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ        جٌرلاْط١ىز جٌهؼٍجء       .1

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.         جٌشرىس جلأىٚذلا١َِس جٌهشٕس    ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ       .2

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.  ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ         جٌشرىس جلأىٚذلا١َِس جٌهشٕس       .3

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.  ج١ٌٍَْٓٛٛ          جٌشرىس جلأىٚذلا١َِس جٌٍّٓحء      .4

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.  جٌشرىس جلأىٚذلا١َِس جٌهشٕس         ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ        جٌٕٛجز       .5

أؾ٠ٍٕح ضٍم١كح جنطرح٠ٌح لأقى ٔرحضحش جٌرٍٓس ؽ٠ٍٛس جٌٓحق، فٕطؿص ٔرحضحش ٔظفٙح ؽ٠ًٛ ٚٔظفٙح ظ( 

......... ................................لظ١ٍ، ٠ٓطٕطؽ ِٓ يٌه أْ ً٘ج جٌٕرحش جٌّهطرٍ ........

٠ٓ ِطرح –ِطّحغً جٌلالكس ٠ظٍٙ جٌرى٠ً جٌّطٕكٟ  –)ِطّحغً جٌلالكس ٠ظٍٙ جٌرى٠ً جٌٓحتى 

..... .....ِطرح٠ٓ جٌلالكس(،  ٠ٚىْٛ ؽٍجَٖ جٌؿ١ٕٟ ...  –جٌلالكس ٠ظٍٙ جٌرى٠ً جٌّطٕكٟ 

(TT – Tt – tt.) 

ٕٙح وٍَِْٚٛٛ وً ِ 11أظٍٙش طٌٛز ِؿ٠ٍٙس ٌه١ٍس ِٕمّٓس فٟ أقى جٌك١ٛجٔحش ٚؾٛو ؼ( 

نلاي أٞ جلأؽٛجٌ ج٢ض١س لأمٓحَ جٌه١ٍس ضُ جٌطمحؽ ًٖ٘  .  ِىْٛ ِٓ وٍِٚحض١ى٠ٓ شم١م١ٓ

 جٌظٌٛز ؟

   جٌٕٙحتٟ جٌػحٟٔ فٟ ج١ٌَّٛٞ.  -خ           جٌط١ّٙىٞ فٟ ج١ٌّطَٛٞ.  - أ

   جلأفظحٌٟ ١ٌٍّطَٛٞ. -و  جٌط١ّٙىٞ جلأٚي فٟ ج١ٌَّٛٞ. -ؼ

 جٌط١ّٙىٞ جٌػحٟٔ فٟ ج١ٌَّٛٞ. -٘ـ



 ذحٌٍُِ ......................    ٠double trisomicٍُِ ٌٍطغ١ٍ جٌظرغٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ ـ( 

             + ْ(3+3       /2+ْ3      /2+ْ3+3      /2+ْ1      /2+ْ1+1) 

فيييٟ ذىج٠يييس جلأمٓيييحَ لاذيييى ٚأْ ٠شيييطًّ أٞ طيييرغٟ فيييٟ ضٍو١ريييٗ ػٍيييٝ ............................ ل( 

 –غييحٔٛٞ ٚؾٓييُ ضييحذغ نظييٍ   –ْييٕط١ٍٍِٚ ٚنظييٍ غييحٔٛٞ  -)وٍِٚحض١ييىجْ ْٚييٕط١ٍٍِٚ

 وٍِٚحض١ىجْ ْٕٚط١ٍٍِٚ ٚنظٍ غحٔٛٞ ٚؾُٓ ضحذغ(. –وٍِٚحض١ىجْ ٚؾُٓ ضحذغ 

جٌطفحػً جٌؿ١ٕٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ جٌؿ١ٕحش  أقى جلأِػٍس ػٍٝ ٠ؼطرٍ جٌظُّ جٌٌٛجغٝ فٝ جلإٔٓحْو( 

...........  .... 

 ( جٌّطىٌٍز –جٌٍّضرطس –جٌّطىحٍِس –ج١ٌّّطس ) 

، فّح ٟ٘ ٔٓرس Oفأٔؿرح ؽفلا فظ١ٍس وِٗ  Bِٓ جٍِأز فظ١ٍس وِٙح  Aضُٚؼ ٌؾً فظ١ٍس وِٗ ي( 

 ؟           Bجقطّحي أْ ٠ىْٛ ؽفٍّٙح جٌطحٌٟ فظ١ٍس وِٗ 

 طفٍ% ( -% 25 -% 51 -% 15 -% 111) 

وٍَِْٚٛٛ. ِح ٘ٛ ػىو جٌىٍِِْٚٛٛحش  41ضكطٛٞ أ٠ٛٔس جٌهلا٠ح جٌؿٓى٠س لأقى جٌىحتٕحش ػٍٝ ٌ( 

( ٌلإٔمٓحَ ج١ٌَّٛٞ ًٌٙج ٠ٛٔtelophase IIس جٌطٌٛ جٌٕٙحتٟ جٌػحٟٔ )جٌّٛؾٛوز فٟ وً ٔٛجز ِٓ أ

 جٌىحتٓ؟  

(01 – 41 – 21 – 11) 

 .................................................................. tRNAؾُب جٌٍٔح جٌٕحلً َ( 

 ٠كطٛٞ ػٍٝ جٌّؼٍِٛحش جٌلاَِس ٌطظ١ٕغ ذٍٚض١ٓ ِؼ١ٓ. .1

 طٌٛز ِهطٍفس ػٍٝ جلألً، ٚجقىز ٌىً قّغ أ١ِٕٟ.٠ؿد أْ ٠ٛؾى فٟ ػش٠ٍٓ  .2

 ٘ٛ جلأورٍ قؿّح ذ١ٓ أٔٛجع جٌٍٔح جٌّهطٍفس. .3

 ٠طٛجؾى فٟ ج١ٌٓطٛذلاََ ٍِضرطح ذرؼغ جٌرٍٚض١ٕحش جٌٙٓط١ٔٛس. .4

 

فٟ ئقىٜ جلأٍْ وحْ أقى جلأذ٠ٛٓ ِطٕك١ح ٚج٢نٍ ِطرح٠ٓ جٌلالكس ذحٌٕٓرس ٌظفس ِح ... ِح ٟ٘ ِ( 

 ّطٕكٟ ٌٍظفس فٟ ي٠ٌطّٙح؟ٔٓرس جقطّحي ظٌٙٛ جٌرى٠ً جٌ

 % (111 -% 15 -% 51 -% 25 -) طفٍ% 

ضىْٛ جلأٔػٝ ِٓثٌٛس ػٓ جٔؿحخ جًٌوٌٛ فٟ جٌىحتٕحش جٌطٟ ضكطٛٞ ػٍٝ جٌظرغ١حش جٌؿ١ٕٓس ِٓ ٔ( 

 جٌٕٛع ............

 ( XO  -  XY -  XX  -  ZW ). 

لاشة ِّٕٙح ( فٟ  –وً ِّٕٙح  B - A –  (ػٍٝ جلأٔط١ؿ١ٕحش  Oضكطٛٞ ِؿّٛػس جٌىَ ص( 

لاشة ِّٕٙح ( فٟ  –وً ِّٕٙح  B - A –  (جٌىٍجش جٌكٍّجء ٚػٍٝ جلأؾٓحَ جٌّؼحوز 

 جٌرلاَِح. 

 ٠طُ ................................ mRNAؾُب ع( 

 .DNAٔٓهٗ ف١طكٛي ئٌٝ  .1

 ضٍؾّطٗ ف١طكٛي ئٌٝ ذٍٚض١ٓ. .2

 ٔٓهٗ ف١طكٛي ئٌٝ ذٍٚض١ٓ. .3

 .  DNAضٍؾّطٗ ف١طكٛي ئٌٝ  .4



ػٕىِح ٠ىْٛ غٕحت١ح جٌؿ١ٕحش ٌظفط١ٓ ِهطٍفط١ٓ ِٛؾٛو٠ٓ  ػٍٝ ٔفّ جٌػٕحتٝ  جٌّطّحغً ِٓ ؽ( 

جٌىٍِِْٚٛٛحش ضظً جٌؿ١ٕحش ِغ ذؼؼٙح أغٕحء جلأمٓحَ ج١ٌَّٜٛ وْٚ أْ ضطَٛع ػشٛجت١ح، 

 ........ذأٔٙح  ٠ٚمحي ػٓ ِػً ًٖ٘ جٌؿ١ٕحش

 ( ٍِضرطس –ِطىحٍِس  –١ِّطس  –ِطىٌٍز ) 

 ................................ِظطٍف جلأ١ٌلاش ػٍٝ .......٠طٍك ظ( 

 ؾ١ٕحش طفحش ِهطٍفس، ِػً ٌْٛ جٌؼ١ْٛ ٌْٚٛ جٌشؼٍ. .1

 ِٛجػغ جٌؿ١ٕحش ػٍٝ جٌىٍَِْٚٛٛ. .2

 أشىحي ضرحو١ٌس ٌؿ١ٓ أقى جٌظفحش، ِػً جٌؼ١ْٛ جٌر١ٕس ٚجٌؼ١ْٛ جٌٌُلحء. .3

 جٌطٍَ جٌؿ١ٕ١س جٌٙؿ١ٕس )ِطرح٠ٕس جٌلالكس(.  .4

 

ِٓ جٌظفحش جٌٍّضرطس ذحٌؿّٕ.  ٌؾً   ١ْhemophiliaٌٛس جٌىَ جٌٌٛجغٟ  ٠ؼطرٍ ٍِعع( 

ِظحخ ذًٙج جٌٍّع ضُٚؾص ئقىٜ ذٕحضٗ ِٓ ٌؾً ١ٍُْ ٚأٔؿرص ِٕٗ ١ٌٚىج يوٍ، ِح ٟ٘ ٔٓرس 

 جقطّحي أْ ٠ىْٛ ً٘ج ج١ٌٌٛى ِظحذح ذًٙج جٌٍّع؟

 (% 111 -% 15 -% 51 -% 25 -طفٍ% ) 

ضكطٛٞ نلا٠ح جٌىحتٓ جٌّظحخ ذٙح ػٍٝ  autotriploidyفٟ جٌطغ١ٍ جٌظرغٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ ؽ( 

 (.1+1+1ْ+2ْ   /  3/      3ْ+2/      1ْ+2/      3جٌؼىو جٌظرغٟ ............ )ْ+

 ؟ mRNAأٞ جٌططحذؼحش ج٢ض١س ضّػً ١ٔٛو١ٍٛض١ىز فٟ ؾُب ف( 

1. Guanine-deoxyribose-phosphate 

2. Uracil-deoxyribose-phosphate 

3. Thymine-ribose-phosphate 

4. Adenine-ribose-phosphate 

 

 

وحتٓ جفطٍجػٟ ػىو جٌظرغ١حش فٟ نلا٠حٖ جٌؿٓى٠س ٠ٓحٚٞ أٌذؼس. لحٌْ ذ١ٓ  :انسؤال انثاوً

جٌطٌٛ جلاْطٛجتٟ جلأٚي ٚجٌطٌٛ جلاْطٛجتٟ جٌػحٟٔ ٌلأمٓحَ جلانطُجٌٟ فٟ نلا٠حٖ جٌطٕح١ٍْس 

 درجاث(  4)                               س. ِٓ ق١ع ػىو جٌظرغ١حش ٚضٍض١رٙح فٟ وً ن١ٍ

 انطىر الإستىائً انثاوً انطىر الإستىائً الأول وجه انمقاروت

 ........ ........ عدد الصبغيات في كل خلية

 ترتيب الصبغيات في كل خلية

 )بالرسم فقط(

 الغشاء البلازمي

 

 الغشاء البلازمي

 

 المطلوب في جزئية الرسم أن ترسم الصبغيات في هذا الطور  توضيح:

 داخل الخلية التي يمثلها الشكل البيضاوي. بعددها ووضعها الصحيح



 (درجة 20)       -: أكمل ما يأتي:السؤال الثالث

ضىْٛ جٌٕٛجز غ١ٍ ١ُِّز )ذىجت١س( فٟ ِؿّٛػط١ٓ ِٓ جٌىحتٕحش، ّ٘ح ............. ،  - أ

................. 

٠ّٓٝ جٌٓىٍ جٌهّحْٟ جًٌٞ ٠شحٌن فٟ ضٍو١د جٌىٔح ............. أِح جٌٓىٍ جٌهّحْٟ جًٌٞ  - خ

 ٠شحٌن فٟ ضٍو١د جٌٍٔح ف١ّٓٝ ................

ضٕفه ٌٌٛرس جٌظرغ١حش فططّىو ، ٠ٚؼحو ضى٠ٛٓ ج٠ٌٕٛس ٚجٌغلاف جٌٕٛٚٞ نلاي جٌطٌٛ  - ش

 ............ ِٓ جلأمٓحَ ج١ٌّطَٛٞ ٌٍه١ٍس.

ِٓ أْطٛجٔط١ٓ طغ١ٍض١ٓ ضؼٍفح ذحُْ  centrosomeٍّوُٞ ٠طىْٛ جٌؿُٓ جٌ - ظ

 ................ ضك١ؾ ذّٙح ِٕطمس ٌجتمس ضؼٍف ذحُْ ................

 ضطىْٛ جٌظرغ١حش و١ّ١حت١ح ِٓ ِحوز ................. + ..................... - ؼ

جٌؼىو ئيج جضكى ِش١ؽ ؽر١ؼٟ ِغ ِش١ؽ آنٍ ذٗ طرغٟ ٔحلض فاْ يٌه ٠إوٞ ئٌٝ ضغ١ٍ  - ـ

 ..........................جٌظرغٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ 

 ضكىظ ػ١ٍّس جٌطمحؽغ ٚجٌؼرٌٛ فٟ جٌطٌٛ ..................... ِٓ أؽٛجٌ جلإٔمٓحَ ج١ٌَّٛٞ. - ل

 فٟ نلا٠ح جٌٕرحش ٠شحٌن ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ فٟ ذٕحء ................... - و

 لا٠ح .............٠ّػً جٌطحلُ جٌظرغٟ جلأقحوٞ )ْ( ػىو جٌظرغ١حش جٌّٛؾٛوز فٟ ن - ي

ضؼٍف جٌؼؼ١حش جٌّكط٠ٛس ػٍٝ ػىو ِٓ جلإ٠ُّٔحش جٌٍّضرطس ذأ٠غ فٛق أو١ٓى  -ٌ 

 ذحُْ ............................ H2O2 ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ

 

 

 : رابعانانسؤال 

ٌُْ شىلا فٟ جٌفٍجؽ جٌّمحذً ج

 ٠ٛػف ضٍو١دذحٌر١حٔحش ِرٓطح 

     DNAؾُب ِحوز  لطؼس ِٓ

)فٟ جٌٛػغ جٌّٕرٓؾ غ١ٍ 

ِىٛٔحش ِش١ٍج ئٌٝ  جٌّطٌٍٛد(

 ج١ٌٕٛو١ٍٛض١ىز.

 (ثدرجا 4)                           

 

   
 مع تمنياتي بالتوفيق للجميع

 د. محمود الشافعي      
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 نموذج إجابة
  درجة( 20)        -:الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي  اختر :انسؤال الأول

(، انىىاةضطُ ػ١ٍّس جٌٕٓم وجنً ......... )ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ/ ج١ٌٓطٛذلاََ/ جٌؿُٓ جٌٍّوُٞ/  ( ظ

/ جٌؿُٓ جٌٍّوُٞ/ انسٍتىبلازوذ١ّٕح ضطُ ػ١ٍّس جٌطٍؾّس وجنً ............ )ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ/ 

 جٌٕٛجز(.

 

جٌٓرد فٟ جٌٍؤ٠س ج١ٌٍّٓس ٌلأٌٛجْ فٟ جٌٍؾحي ٘ٛ ٚؾٛو جٌرى٠ً ................. ) جٌّطٕكٟ  ( ؼ

c  ٍَِْٛٛٚػٍٝ جٌى Y-  ٟجٌّطٕكc  ٍَِْٛٛٚػٍٝ جٌىX -  جٌٓحتىC  ٍَِْٛٛٚػٍٝ جٌى

Y-  انسائذC  عهى انكرومىسىوX) 

 

١ٕس ِٓ ذىج٠س أٞ جلانط١حٌجش ج٢ض١س ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ جٌّٓحٌ جًٌٞ ضٍٓىٗ جٌّحوز جٌرٍٚض١ ( ـ

 ضظ١ٕؼٙح قطٝ ٚطٌٛٙح ئٌٝ جٌغشحء جٌرلاَِٟ ٌٍه١ٍس ؟

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.   ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ        جٌرلاْط١ىز جٌهؼٍجء       .6

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.         جٌشرىس جلأىٚذلا١َِس جٌهشٕس    ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ       .1

 انغشاء انبلازمً.  جهاز جىنجً         انشبكت الاوذوبلازمٍت انخشىت       .8

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.  ج١ٌٍَْٓٛٛ          جٌشرىس جلأىٚذلا١َِس جٌٍّٓحء      .9

 جٌغشحء جٌرلاَِٟ.  جٌشرىس جلأىٚذلا١َِس جٌهشٕس         ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ        جٌٕٛجز      .11

ٔظفٙح ؽ٠ًٛ ٚٔظفٙح أؾ٠ٍٕح ضٍم١كح جنطرح٠ٌح لأقى ٔرحضحش جٌرٍٓس ؽ٠ٍٛس جٌٓحق، فٕطؿص ٔرحضحش ظ( 

......... ................................لظ١ٍ، ٠ٓطٕطؽ ِٓ يٌه أْ ً٘ج جٌٕرحش جٌّهطرٍ ........

ِطرح٠ٓ  –ِطّحغً جٌلالكس ٠ظٍٙ جٌرى٠ً جٌّطٕكٟ  –)ِطّحغً جٌلالكس ٠ظٍٙ جٌرى٠ً جٌٓحتى 

..... .....ٕٟ ...(،  ٠ٚىْٛ ؽٍجَٖ جٌؿ١متباٌه انلاقحت  –جٌلالكس ٠ظٍٙ جٌرى٠ً جٌّطٕكٟ 

(tt – Tt –TT .) 

ٕٙح وٍَِْٚٛٛ وً ِ 11أظٍٙش طٌٛز ِؿ٠ٍٙس ٌه١ٍس ِٕمّٓس فٟ أقى جٌك١ٛجٔحش ٚؾٛو ؼ( 

 ؟ٓحَ جٌه١ٍس ضُ جٌطمحؽ ًٖ٘ جٌظٌٛزنلاي أٞ جلأؽٛجٌ ج٢ض١س لأم.ِىْٛ ِٓ وٍِٚحض١ى٠ٓ شم١م١ٓ

   جٌٕٙحتٟ جٌػحٟٔ فٟ ج١ٌَّٛٞ.  -خ           جٌط١ّٙىٞ فٟ ج١ٌّطَٛٞ.  - خ

   جلأفظحٌٟ ١ٌٍّطَٛٞ. -و  جٌط١ّٙىٞ جلأٚي فٟ ج١ٌَّٛٞ. -ؼ

 .انتمهٍذي انثاوً فً انمٍىزي -٘ـ



 ذحٌٍُِ ......................    ٠double trisomicٍُِ ٌٍطغ١ٍ جٌظرغٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ ـ( 

 (1+1ن+2/      1ْ+2/      3+3ْ+2/      3ْ+2/       3+3)ْ +             

فيييٟ ذىج٠يييس جلأمٓيييحَ لاذيييى ٚأْ ٠شيييطًّ أٞ طيييرغٟ فيييٟ ضٍو١ريييٗ ػٍيييٝ ............................ ل( 

 –نظييٍ غييحٔٛٞ ٚؾٓييُ ضييحذغ   –ْييٕط١ٍٍِٚ ٚنظييٍ غييحٔٛٞ  -كروماتٍددذان وسددىترومٍر)

 ىجْ ْٕٚط١ٍٍِٚ ٚنظٍ غحٔٛٞ ٚؾُٓ ضحذغ(.وٍِٚحض١ –وٍِٚحض١ىجْ ٚؾُٓ ضحذغ 

جٌطفحػً جٌؿ١ٕٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ جٌؿ١ٕحش  أقى جلأِػٍس ػٍٝ ٠ؼطرٍ جٌظُّ جٌٌٛجغٝ فٝ جلإٔٓحْو( 

...........  .... 

 ( جٌّطىٌٍز –جٌٍّضرطس – انمتكامهت –ج١ٌّّطس ) 

، فّح ٟ٘ ٔٓرس Oفأٔؿرح ؽفلا فظ١ٍس وِٗ  Bِٓ جٍِأز فظ١ٍس وِٙح  Aضُٚؼ ٌؾً فظ١ٍس وِٗ ي( 

 ؟           Bجقطّحي أْ ٠ىْٛ ؽفٍّٙح جٌطحٌٟ فظ١ٍس وِٗ 

 طفٍ% ( - 25% -% 51 -% 15 -% 111) 

وٍَِْٚٛٛ. ِح ٘ٛ ػىو جٌىٍِِْٚٛٛحش  41ضكطٛٞ أ٠ٛٔس جٌهلا٠ح جٌؿٓى٠س لأقى جٌىحتٕحش ػٍٝ ٌ( 

ٓحَ ج١ٌَّٛٞ ًٌٙج ( ٌلإٔمtelophase IIجٌّٛؾٛوز فٟ وً ٔٛجز ِٓ أ٠ٛٔس جٌطٌٛ جٌٕٙحتٟ جٌػحٟٔ )

 جٌىحتٓ؟  

(01 – 41 – 22 – 11) 

 .................................................................. tRNAؾُب جٌٍٔح جٌٕحلً َ( 

 ٠كطٛٞ ػٍٝ جٌّؼٍِٛحش جٌلاَِس ٌطظ١ٕغ ذٍٚض١ٓ ِؼ١ٓ. .5

 .ٌجب أن ٌىجذ فً عشرٌه صىرة مختهفت عهى الأقم، واحذة نكم حمض أمٍىً .6

 جلأورٍ قؿّح ذ١ٓ أٔٛجع جٌٍٔح جٌّهطٍفس.٘ٛ  .1

 ٠طٛجؾى فٟ ج١ٌٓطٛذلاََ ٍِضرطح ذرؼغ جٌرٍٚض١ٕحش جٌٙٓط١ٔٛس. .0

 

فٟ ئقىٜ جلأٍْ وحْ أقى جلأذ٠ٛٓ ِطٕك١ح ٚج٢نٍ ِطرح٠ٓ جٌلالكس ذحٌٕٓرس ٌظفس ِح ... ِح ٟ٘ ِ( 

 ٔٓرس جقطّحي ظٌٙٛ جٌرى٠ً جٌّطٕكٟ ٌٍظفس فٟ ي٠ٌطّٙح؟

 % (111 -% 15 - %52 -% 25 -) طفٍ% 

ضىْٛ جلأٔػٝ ِٓثٌٛس ػٓ جٔؿحخ جًٌوٌٛ فٟ جٌىحتٕحش جٌطٟ ضكطٛٞ ػٍٝ جٌظرغ١حش جٌؿ١ٕٓس ِٓ ٔ( 

 جٌٕٛع ............

 (XY  -XO    -  ZW  -XX   ). 

( فٟ  لاشئ مىهما –وً ِّٕٙح  B - A –  (ػٍٝ جلأٔط١ؿ١ٕحش  Oضكطٛٞ ِؿّٛػس جٌىَ ص( 

لاشة ِّٕٙح ( فٟ  – كم مىهما B - A –  (جٌىٍجش جٌكٍّجء ٚػٍٝ جلأؾٓحَ جٌّؼحوز 

 جٌرلاَِح. 

 ٠طُ ................................ mRNAؾُب ع( 

 .DNAٔٓهٗ ف١طكٛي ئٌٝ  .5

 ترجمته فٍتحىل إنى بروتٍه. .6

 ٔٓهٗ ف١طكٛي ئٌٝ ذٍٚض١ٓ. .1

 .  DNAضٍؾّطٗ ف١طكٛي ئٌٝ  .0



ػٕىِح ٠ىْٛ غٕحت١ح جٌؿ١ٕحش ٌظفط١ٓ ِهطٍفط١ٓ ِٛؾٛو٠ٓ  ػٍٝ ٔفّ جٌػٕحتٝ  جٌّطّحغً ِٓ ؽ( 

جٌىٍِِْٚٛٛحش ضظً جٌؿ١ٕحش ِغ ذؼؼٙح أغٕحء جلأمٓحَ ج١ٌَّٜٛ وْٚ أْ ضطَٛع ػشٛجت١ح، 

 ........ذأٔٙح  ٠ٚمحي ػٓ ِػً ًٖ٘ جٌؿ١ٕحش

 ( مرتبطت –ِطىحٍِس  –١ِّطس  –ِطىٌٍز ) 

 ................................جلأ١ٌلاش ػٍٝ .......٠طٍك ِظطٍف ظ( 

 ؾ١ٕحش طفحش ِهطٍفس، ِػً ٌْٛ جٌؼ١ْٛ ٌْٚٛ جٌشؼٍ. .5

 ِٛجػغ جٌؿ١ٕحش ػٍٝ جٌىٍَِْٚٛٛ. .6

 أشكال تبادنٍت نجٍه أحذ انصفاث، مثم انعٍىن انبىٍت وانعٍىن انسرقاء. .7

 جٌطٍَ جٌؿ١ٕ١س جٌٙؿ١ٕس )ِطرح٠ٕس جٌلالكس(.  .0

 

ِٓ جٌظفحش جٌٍّضرطس ذحٌؿّٕ.  ٌؾً   ٠hemophiliaؼطرٍ ٍِع ١ٌْٛس جٌىَ جٌٌٛجغٟ ع( 

ِظحخ ذًٙج جٌٍّع ضُٚؾص ئقىٜ ذٕحضٗ ِٓ ٌؾً ١ٍُْ ٚأٔؿرص ِٕٗ ١ٌٚىج يوٍ، ِح ٟ٘ ٔٓرس 

 جقطّحي أْ ٠ىْٛ ً٘ج ج١ٌٌٛى ِظحذح ذًٙج جٌٍّع؟

 (% 111 -% 15 - %52 -% 25 -طفٍ% ) 

ضكطٛٞ نلا٠ح جٌىحتٓ جٌّظحخ ذٙح ػٍٝ  autotriploidyفٟ جٌطغ١ٍ جٌظرغٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ ؽ( 

 (.1+1+1ْ+2/     ن3/      3ْ+2/      1ْ+2/      3جٌؼىو جٌظرغٟ ............ )ْ+

 ؟ mRNAأٞ جٌططحذؼحش ج٢ض١س ضّػً ١ٔٛو١ٍٛض١ىز فٟ ؾُب ف( 

5. Guanine-deoxyribose-phosphate 

6. Uracil-deoxyribose-phosphate 

1. Thymine-ribose-phosphate 

8. phosphate-ribose-Adenine 

 

 

وحتٓ جفطٍجػٟ ػىو جٌظرغ١حش فٟ نلا٠حٖ جٌؿٓى٠س ٠ٓحٚٞ أٌذؼس. لحٌْ ذ١ٓ  :انسؤال انثاوً

جٌطٌٛ جلاْطٛجتٟ جلأٚي ٚجٌطٌٛ جلاْطٛجتٟ جٌػحٟٔ ٌلأمٓحَ جلانطُجٌٟ فٟ نلا٠حٖ جٌطٕح١ٍْس 

 درجاث(  4)                               ِٓ ق١ع ػىو جٌظرغ١حش ٚضٍض١رٙح فٟ وً ن١ٍس. 

 انطىر الإستىائً انثاوً الإستىائً الأولانطىر  وجه انمقاروت

 2 4 عدد الصبغيات في كل خلية

 ترتيب الصبغيات في كل خلية

 )بالرسم فقط(

 الغشاء البلازمي

 

 الغشاء البلازمي

 

 المطلوب في جزئية الرسم أن ترسم الصبغيات في هذا الطور  توضيح:

 داخل الخلية التي يمثلها الشكل البيضاوي. بعددها ووضعها الصحيح

 
 



 (درجة 20)       -: أكمل ما يأتي:السؤال الثالث

وانطحانب ،  انبكترٌاضىْٛ جٌٕٛجز غ١ٍ ١ُِّز )ذىجت١س( فٟ ِؿّٛػط١ٓ ِٓ جٌىحتٕحش، ّ٘ح  - ز

 انخضراء انمسرقت.

أِح جٌٓىٍ  ٠deoxyriboseّٓٝ جٌٓىٍ جٌهّحْٟ جًٌٞ ٠شحٌن فٟ ضٍو١د جٌىٔح  -ِ 

 .riboseجٌهّحْٟ جًٌٞ ٠شحٌن فٟ ضٍو١د جٌٍٔح ف١ّٓٝ 

انىهائً ضٕفه ٌٌٛرس جٌظرغ١حش فططّىو ، ٠ٚؼحو ضى٠ٛٓ ج٠ٌٕٛس ٚجٌغلاف جٌٕٛٚٞ نلاي جٌطٌٛ  -ٔ 

telophase .جلأمٓحَ ج١ٌّطَٛٞ ٌٍه١ٍس ِٓ 

ِٓ أْطٛجٔط١ٓ طغ١ٍض١ٓ ضؼٍفح ذحُْ  ٠centrosomeطىْٛ جٌؿُٓ جٌٍّوُٞ  - ص

centrioles  ُْضك١ؾ ذّٙح ِٕطمس ٌجتمس ضؼٍف ذحcentrosphere. 

 .بروتٍىاث هستىوٍت وغٍر هستىوٍت+  DNAضطىْٛ جٌظرغ١حش و١ّ١حت١ح ِٓ ِحوز  - ع

ئيج جضكى ِش١ؽ ؽر١ؼٟ ِغ ِش١ؽ آنٍ ذٗ طرغٟ ٔحلض فاْ يٌه ٠إوٞ ئٌٝ ضغ١ٍ جٌؼىو  - ؽ

 .monosomicمجمىعت راث صبغً مىفرد جٌظرغٟ جٌّؼٍٚف ذحُْ 

 ِٓ أؽٛجٌ جلإٔمٓحَ ج١ٌَّٛٞ. prophase Iضكىظ ػ١ٍّس جٌطمحؽغ ٚجٌؼرٌٛ فٟ جٌطٌٛ  - ظ

 جذار انخهٍت.فٟ نلا٠ح جٌٕرحش ٠شحٌن ؾٙحَ ؾٌٛؿٟ فٟ ذٕحء  - ع

 .الأمشاج٠ّػً جٌطحلُ جٌظرغٟ جلأقحوٞ )ْ( ػىو جٌظرغ١حش جٌّٛؾٛوز فٟ نلا٠ح  - ؽ

فٛق أو١ٓى ضؼٍف جٌؼؼ١حش جٌّكط٠ٛس ػٍٝ ػىو ِٓ جلإ٠ُّٔحش جٌٍّضرطس ذأ٠غ  - ف

 .peroxysomesذحُْ  2O2H ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ

 

 

 :                                        رابعانانسؤال 

ٌُْ شىلا فٟ جٌفٍجؽ جٌّمحذً ج

 ٠ٛػف ضٍو١دذحٌر١حٔحش ِرٓطح 

     DNAؾُب ِحوز  لطؼس ِٓ

)فٟ جٌٛػغ جٌّٕرٓؾ غ١ٍ 

ِىٛٔحش ِش١ٍج ئٌٝ  جٌّطٌٍٛد(

 ج١ٌٕٛو١ٍٛض١ىز.

 (ثدرجا 4)                           

 

   
 مع تمنياتي بالتوفيق للجميع

 د. محمود الشافعي      

 


