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  ٢٠١٧ ينايردور 

  

  تانساع: الزمن  ١/٢٠١٧/ ٣: تاريخ الامتحان  قسم الجيولوجيا

  
  اجابةنموذج 
  

   )١٠١جـ ( ٢يولوجيا عامة جـ: إمتحان مادة

*********************************************  
  الامتحان في صفحتين: ملحوظة

  
  )درجه ٣٢(          :البللورات والمعادن: اولا

  )درجات ٨لكل سؤال (                                       :  أجب على الآسئله الآتيه 
 
للور قارن بين ثلاث انظمة بللورية مختلفة في جدول مع التركيز على عناصر التب )١

 .وعناصر التماثل والاشكال البللورية مع الرسم
  

  نظام المعينى القائم  نظام الرباعي  نظام المكعب 

تشمل هذه الفصيلة جميع البلورات 
ثلاثة محاور بلورية متساوية التى لها 
تمسك البلورة بحيث يكون .  ومتعامدة

أحد المحاور الثلاثة عموديا والثانى 
ار والثالث يمتد من اليمين إلى اليس

يمتد من الأمام إلى الخلف ولما كانت 
هذه المحاور الثلاثة متساوية فى طول 
وحداتها ومتعامدة فإنه لا يمكن تمييز 
إحداها عن الآخر ، ولذلك يرمز لها 

  جميعا بالرمز أ

ويشمل جميع البلورات التى لها 
ثلاثة محاور بلورية متعامدة ، 
إثنان منها متساويان فى الطول 

ان فى مستوى أفقى والثالث ويقع
إما (مختلف عنها فى الطول 

وعمودى ) أقصر أو أطول
ويرمز إلى المحورين . عليهما 

، أما  ٢، أ ١المتساويين بالرمز أ
المحور الرأسى فيرمز إليه بالرمز 

وتمسك البلورة ). ٦٢(جـ ، شكل 

جميــــع البلــــورات التــــى لهــــا 
ثلاثة محاور متعامدة وغير متساوية 

ويمتـــــد المحـــــور جــــــ ). ٧٩(، شـــــكل 
رأســـيا ، بينمـــا يمتـــد المحـــور ب مـــن 
اليمين إلى اليسار ، أما المحـور   أ 
فانــه يتجــه مــن الأمــام إلــى الخلــف ، 
ولا يوجـــــد محـــــور أساســـــى فـــــى هـــــذه 
 الفصـــــــيلة ، بمعنــــــــى أن أى محــــــــور
. يمكن أن يختار ليكون المحـور جــ 

وعــادة نختــار جـــ أطــول مــن ب ، ب 
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الرباعية بحيث يكون المحور 
الرأسى جـ دائما محور رباعى 

  ). رانى أو إنقلابىدو (التماثل 

  . أطول من أ 
  

 ٤: الكامل  قانون التماثل :التماثل 
  م    ن / ٦ ٢   ٤ ٣م    / ٣

  
لبلورات هذا :  المحاور التماثلية

محوراً تماثليا ، أشكال  ١٣النظام 
بيانها كالآتى ) ٤١(، ) ٤٠(، ) ٣٩(

ية التماثل وهذه ثلاثة محاور رباع: 
تنطبق على المحاور البلورية ، شكل 

أربعة محاور ثلاثية التماثل ) . ٣٩(
وهذه تميل على المحاور البلورية ، 

ستة محاور ثنائية التماثل ) ٤٠(شكل 
موجودة فى المستويات التماثلية 

المستويات التى تشمل (المحورية 
ومنصفة للزوايا التى ) المحاور البلورية

  اور البلورية ، بين المح
يوجد فى هذا :  المستويات التماثلية

النظام سبعة مستويات تماثلية بيانها 
مستوى تماثل ). ٥٢(كالآتى، شكل 

ثلاثة . أفقى يشمل المحاور البلورية 
مستويات تماثلية رأسية يشمل كل منها 
المحور الرأسى جـ وأحد المحاور 
البلورية الأفقية ، ثلاثة مستويات 

رأسية تنصف الزوايا بين تماثلية 
المستويات (المستويات الرأسية السابقة 

  ). التماثلية المحورية
يوجد مركز تماثل فى :  مركز التماثل

بلورات هذا النظام ويتطلب ذلك أن 
  . يكون لكل وجه وجه آخر مقابل له

  

:  قانون التماثل الكامل:التماثل 
  م      ن        /٤ ٢م      /٤

محور يوجد :  ماثليةالمحاور الت
منطبق على  التماثل واحد رباعى

وأربعة المحور البلورى جـ ، 
، إثنان  محاور ثنائية التماثل

،  ١منها ينطبقان على المحورين أ
والإثنان الآخران ينصفان  ٢أ

  .٢، أ ١الزوايا بين المحورين أ

يوجد :  المستويات التماثلية
يشمل  مستوى تماثل أفقى

 ٢، أ ١أ المحاور الأفقية
) وعمودى على المحور جـ(

 وأربعة مستويات تماثلية رأسية
تمر بالمحور جـ، إثنان يشملان 

بالإضافة إلى ( ٢، أ ١المحوران أ
والإثنان الآخران ينصفان ) جـ

  . الزوايا بين هذين المحورين

لبلورات هذا :  مركز التماثل
  . النظام مركز تماثل

  

ـــــل  ـــــانون التماث م    ن  /  ٣ ٢:  ق
  ). ٨٠(شكل 

ــــــة يوجــــــد فــــــى :  المحــــــاور التماثلي
ثلاثـــــة محـــــاور بلـــــورات هـــــذا النظـــــام 

منطبقـة علـى المحـاور  ثنائية التماثل
  ). ٨٠(البلورية الثلاثة ، شكل 
ثــلاث يوجــد :  المســتويات التماثليــة
، إثنـــــــان منهــــــــا  مســـــــتويات تماثليــــــــة

رأســيان والثالــث أفقــى ، ويشــمل كـــل 
   .منها محورين بلوريين 

موجـــود أيضـــا فـــى :  لتماثـــلمركـــز ا
  . بلورات هذا النظام 
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التوضيح و  الشرح الرباعي مع نظام في البللورية اعطي تقريرا مفصلا عن الاشكال - ٢
 .بالرسم

وھѧѧѧذه عبѧѧѧارة عѧѧѧن أشѧѧѧكال مقفولѧѧѧة تقطѧѧѧع أوجھھѧѧѧا : Bipyramids الأھرامѧѧѧات المنعكسѧѧѧة

د ثلاثة أنواع من الأھرامѧات ، أو كليھما توج ٢أو أ ١المحور جـ ، وأحد المحورين الأفقيين أ

  . المنعكسة الرباعية

  ): أو ھرم منعكس وترى( ھرم منعكس رباعى من الرتبة الأولى

Tetragonal bipyramid of thefirstorder : ذاѧل ھѧيماث

الشكل شكل ثمانى الأوجѧه فѧى فصѧيلة المكعѧب ، ولكѧن نظѧرا 

ن لأن المحور جـ يخالف فى الطول المحѧورين الأفقيѧين  أ  فѧإ

جـ والتѧى تѧدل علѧى أن وجѧه : أ : التقاطعات النسبية تكون   أ 

ھذا الشكل يقطع المحاور البللورية الثلاثة فى مسافات الوحدة 

ولمѧا   unit formويكѧون ھѧذا الشѧكل إذن ھѧو شѧكل الوحѧدة 

كان التقѧاطع علѧى المحѧور جѧـ قѧد يكѧون أقصѧر أو أطѧول مѧن 

، حيث م ھى قيمѧة ) ھـ ھـ ل(م جـ ، والدليل : أ : طول الوحدة ، لذلك تكون الإحداثيات    أ 

يكون ھذا الھرم شكلا مقفولا من ثمانية أوجه، كل وجه منھا عددية بين الصفر وما لا نھاية 

  ).وليس متساوى الأضلاع مثل ثمانى الأوجه(فى ھيئة مثلث متساوى الساقين 

أو ھѧرم مѧنعكس (ھرم منعكس ربѧاعى مѧن الرتبѧة الثانيѧة 

 Tetragonal bipyramid of the second) متعامѧد

order (Normal bipyramid)   تقطع أوجه ھذا الشكل

المحѧѧور جѧѧـ وأحѧѧد المحѧѧورين أ ، وتمتѧѧد موازيѧѧة للمحѧѧور أ 

) م جѧѧѧѧـ: أ : أ(الآخѧѧѧѧر وعلѧѧѧѧى ذلѧѧѧѧك تكѧѧѧѧون الإحѧѧѧѧداثيات 

يتكѧون الشѧكل مѧن ثمانيѧة أوجѧه تقفѧل ). ل. ھـ(والدليل ھو 

  . غ بمفردھاالفرا

 Ditetragonal ھѧѧѧѧѧѧرم مѧѧѧѧѧѧنعكس ربѧѧѧѧѧѧاعى مѧѧѧѧѧѧزدوج

bipyramid  ين أѧورين الأفقѧكل المحѧ١تقطع أوجه ھذا الش 

فѧѧى مسѧѧافتين مختلفتѧѧين ، فѧѧى حѧѧين يكѧѧون التقѧѧاطع علѧѧى  ٢، أ

) . م جѧѧـ(المحѧѧور جѧѧـ إمѧѧا مسѧѧاويا للوحѧѧدة أو أكبѧѧر مѧѧن ذلѧѧك 
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وجھѧا، كѧل منھѧا  ١٦ذا الشѧكل مѧن يتكون ھ) . ھـ ك ل(، الدليل ) م جـ: ن أ : أ(الإحداثيات 

  . فى ھيئة مثلث غير متساوى الأضلاع

  

  يوجد ثلاثة أنواع من المنشورات الرباعية :  Prismsالمنشورات 

   منشور رباعى من الرتبة الأولى

يتكون ھذا الشكل المفتوح من أربعة أوجه موازية للمحور جѧـ : 

 : أ : أ (ات الإحѧداثي. ٢، أ ١ولكنھا تقطѧع كѧلا مѧن المحѧورين أ

يصѧѧلان بѧѧين  ٢، أ ١، ونجѧѧد أن المحѧѧورين أ) ٠١١(والѧѧدليل ) جѧѧـ

منتصѧѧѧف الحѧѧѧروف المقابلѧѧѧة ، وعلѧѧѧى ذلѧѧѧك يكѧѧѧون ھنѧѧѧاك حرفѧѧѧا 

ممتدا مѧن الأمѧام  ١مواجھا لماسك البللورة عندما يكون المحور أ

  . إلى الخلف

    منشور رباعى من الرتبة الثانية

 Tetragonal prism of the 

prism) : ذاѧѧѧѧѧѧѧѧѧون ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧويتك second order (Normal 

موازية للمحور جـ ، وكѧذلك  الشѧѧѧكل المفتѧѧѧوح مѧѧѧن أربعѧѧѧة أوجѧѧѧه 

. ٢، أ ١المحѧѧѧѧورين أ لأحѧѧѧѧدموازيѧѧѧѧة  : أ  : أ (الإحѧѧѧѧѧѧѧѧѧداثيات 

فى ھѧذا الشѧكل ). ٠٠١(والدليل ) جـ نوريينجد أن المحورين البلل

يصѧѧѧلان بѧѧѧين منتصѧѧѧف كѧѧѧل  ٢، أ ١أ  . وجھين متقابلين

  :  Ditetragonal prism منشور رباعى مزدوج

يتكون ھذا الشكل المفتوح من ثمانية أوجه مرتبة فى ھيئѧة 

أ (الإحѧداثيات . أربعة أزواج حول محور التماثل الربѧاعى

  .). ھـ ك(والدليل ) جـ : ن أ : 

ويعѧѧرف فѧѧى :  Basal Pinacoidالمسѧѧطوح القاعѧѧدى 

ويتكѧѧون  base، " قاعѧѧدة"بعѧѧض الأحيѧѧان بالإسѧѧم المبسѧѧط 

من وجھѧين مѧوازيين لمسѧتوى التماثѧل الأفقѧى الإحѧداثيات 

) أ : وح لا ) . ٠٠١(والدليل ) جـ: أѧكل مفتѧورات ، شѧل المنشѧكل مثѧذا الشѧوھ

  .وجد بمفرده وإنما يكون موجودا مع أشكال أخرىي

،   Rutile (TiO2) روتيѧل،  Zircon (ZrSiO4) زيركѧون:  أمثلѧة مѧن المعѧادن

  . Anatase (TiO2) أناتيز،   Cassiterite (SnO2) كاسيتريت
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اكتب عن . مجموعها للتعرف على المعادنللمعادن تستخدم في الخواص الفيزيائية  - ٣
 .مع اعطاء امثلةخواص مختلفة  ثلاث

 

إذ . أول ما يمكن تسجيله من ملاحظات عن المعادن هو لونها :(Colour) اللون-أ

توجد معادن لها ألوان مميزة مثل الكبريت ذي اللون الأصفر والملاكيت ذي اللون 

الأخضر، ومن سوء حظنا أن هذه الخاصية أقلها استخداما في تعرف المعادن، 
والماغنيتيت،  دن التي لها ألوان متشابهة مثل الغرافيتوالسبب في ذلك كثرة المعا

ثم إن . وكلاهما أسود اللون، والكوارتز والكالسيت والجبس وجميعها بيضاء اللون

المعدن الواحد يمكن أن يوجد بألوان عديدة مثل الكوارتز الذي يوجد بألوان متعددة 
اني والأحمر، كما في الأبيض المعتاد، والأصفر والبنفسجي والشفاف والدخ: منها

إلا أن هناك قلة من المعادن يعتبر لونها خاصية مميزة مثل معدن ). ٧-١٢(الشكل

الأوليفين ذي اللون الأخضر الزيتوني ومعدن الكبريت ذي اللون الأصفر ومعدن 
 الهيماتيت الذي يشبه

ومما . رماديلونه لون هيموجلوبين الدم، ولكن لاحظ أن هناك أنواعا من الهيماتيت لونها 

يجدر ذكره أن خاصية اللون تحدد عادة من سطح حديث القطع في جسم المعدن في ضوء

.النهار العادي، وذلك خشية أن تكون عوامل التجوية قد قامت بدور في تغيير لون المعدن

 

إن الكتابة بالطباشير على اللوح الأسود تترك أثرا ذا لون أبيض هو  :(Streak) حكمال- ب
فحكاكة المعدن إذا . وهذا ما يسمى حكاكة الطباشير على اللوح. مسحوق الطباشيرلون 

وعادة يجري تحديد هذه الخاصية باستخدام قطعة من الخزف الأبيض . هي لون مسحوقه
حيث نقوم بحك قطعة المعدن بقطعة الخزف الأبيض ثم نقارن بين لون المعدن الأصلي 

 .ولون حكاكته
هل لفت انتباهك في يوم من الأيام بريق بعض المعادن كالذهب مثلا أو :(Luster) البريق- جـ

فإذا . الماس؟ يمكن تعريف بريق المعدن بأنه الكيفية التي ينعكس بها الضوء عن سطح المعدن
 .تألق المعدن كالذهب كان بريقه فلزيا، وإذا تألق كالشمع أو الزجاج أو الماس كان بريقه لا فلزيا

وهي أكثر الخصائص الفيزيائية استخداما في تعرف المعادن، :(Hardness) القساوةبة الصلا -د-
وهي خاصية نسبية يمكن تحديدها بحك معدن معلوم القساوة . وتعرف بأنها مقاومة المعدن للخدش
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 وقد طور مقياس عددي لقياس هذه الخاصية سمي مقياس موهس. بآخر مجهول القساوة أو العكس
(Mohs Scale) ويحتوي هذا المقياس على عشرة معادن مرتبة من الألين إلى الأقسى ، 

وهو لون المسحوق الناعم الناتج من حك المعدن على سطح خشن أو على لوح  : Streak المخدش
وليس من الضرورى أن يكون لون المخدش مطابقا للون المعدن فمثلا معدن  Streak Plate المخدش
والمخدش خاصية ثابتة بالنسبة للمعدن . حاس الأصفر بينما مخدشه أسود لونه كالن Pyrite البيريت

الواحد لذلك فإن تعيينه بالنسبة للمعادن ذات الألوان المتغيرة يعتبر هاما جدا للتعرف على تلك المعادن 
   . وعلى سبيل المثال فإن مخدش الكوارتز ثابت على الرغم من كثرة ألوان الكوارتز.

  
خواص المعادن والمواد بصفة هي ما تحدد ئية التي تربط ايونات الروابط الكيميا - ٤

 .ي جدول انواع الروابط واهم ما يميز معادنهااشرح ف. عامة
 

وحسب . تعتبر الروابط بمثابة الوصلة التي تربط بين ذرات أو أيونات العناصر المكونة لبلورات المعادن 
  .توجد أربعة أنواع من الروابط الكيميائية طبيعة العلاقة بين ذرات الجزيئات وارتباطها معا 

  :الرابطة الأيونية  – ١
تتكون الروابط الأيونية نتيجة قوة الجذب الكهروستاتيكية لأيونات موجبة وأخري سالبة تكونت نتيجة فقد 

ويتواجد هذا النوع من الروابط في كثير من المعادن ، ومن أمثلتها معدن . أو اكتساب إلكترونات 
 )إلكترون ويصبح أيون موجب ، ويكتسب الكلور  ( Na )حيث يفقد الصوديوم (  ( Na Cl ) الهاليت
Cl )  وتتميز بلورات المعادن التي ترتبط ذراتها بالرابطة الأيونية . الإلكترون ويصبح أيون سالب

بصلادة متوسطة ووزن نوعي متوسط ودرجة انصهار وغليان مرتفعة ومعظم هذه المعادن رديئة 
صيل للحرارة والكهرباء أما محاليلها فجيدة التوصيل للكهرباء لأنها تتأين عند إذابتها بالماء ومن أمثلة التو 

  . ( Ca 2F )هذه المعادن الفلورايت ، فلوريد الكالسيوم 
  :الرابطة التساهمية  – ٢

ونات أقل يحدث هذا النوع من الروابط بين الذرات التي يوجد في مستواها الأخير عدد من الألكتر   
مما يلزم ذلك المستوي بإلكترون أو اكثر ومثل هذه الذرات ترتبط عن طريق تداخل المستويات الأخيرة 
بحيث تشكل مستويات مشتركة تدور فيها الإلكترونات حول ذرتين بدلا من دورانها حول ذرة واحدة 

  للوصول إلى حالة الاستقرارأو التشبع 
خيرة لذرتين من الكلور عن طريقة الرابطة التساهمية لتكوين جزئ ويتضح ذلك في تداخل المستويات الأ

لغاز الكلور وكذلك الرابطة التساهمية في جزئ الماء وكذلك في معظم معادن السليكات مجموعة رباعي 
.  الناتجة عن الرابطة التساهمية لأربع ذرات من الأكسجين بذرة واحدة من السليكون  ( SiO4 )الأوجه 
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ادن التي ترتبط ذراتها بالرابطة التساهمية بأن بلوراتها غير قابلة للذوبان في الماء ودرجة وتتميز المع
انصهارها وغليانها مرتفعتان جدا وأنها رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء لذلك تستعمل هذه المعادن كمادة 

وتتميز بالصلادة العالية كما  عازلة في الأجهزة الكهربية مثل معدن المايكا كما أن هذه المعادن لا تتأين
  .وتعتبر هذه الروابط الكيميائية ومعادنها اكثر استقرار. في الماس والكوارتز 

  :الرابطة الفلزية  – ٣
يوجد هذا النوع من الروابط بين ذرات الفلزات حيث أنها تميل لفقد الإلكترونات من المستويات   

سحابة من الإلكترونات المفقودة والتي تكون طليقة  الخارجية لتصبح أيونات موجبة مما ينتج عن ذلك
. وحرة في البناء الذري للفلز ولا تخص ذرة معينة في البلورة بل تخص التركيب البلوري كله كوحدة 

وتعمل هذه السحابة علي ربط الكاتيونات بعضها ببعض وتتميز الفلزات بانخفاض درجة غليانها 
هذه المعادن للطرق والسحب وسهولة تشكيلها إلى جانب تعتبر  وانصهارها وصلادتها وتتميز بقابلية

  .مواصلات جيدة للحرارة والكهرباء وتوجد هذه الرابطة في المعادن العنصرية كالذهب والبلاتين 
  :رابطة فاندرفال  – ٤

تعتبر من اضعف الروابط الكيميائية والتي تتكون من قوي جذب ضعيفة متخلفة علي سطح جزيئات 
ومن أحسن أمثلتها معدن الجرافيت حيث ترتبط ذرات . في المعدن إلى جانب قوي ارتباط أخري  متعادلة

صفيحة ( الكربون مع بعضها في مستوي أفقي بواسطة روابط تساهمية قوية مكونة مجموعات سداسية 
 وترتبط الصفائح بعضها مع بعض في مستوي رأسي برابطة فاندرفال الضعيفة ولذلك يسهل) . رقيقة 

وكذلك الحال . تشقق المعدن إلى صفائح في مستويات متوازية نتيجة لضعف القوة الرابطة بين الصفائح 
في معدن الميكا حيث ترتبط ذرات الأكسجين بذرات السليكون في الصفائح بالرابطة التساهمية القوية 

لب المعادن مثل والجدير بالذكر أن اغ.ترتبط الصفائح بعضها مع بعض برابطة فاندرفال الضعيفة 
  .الأوجيت والهورنبلند تربط بين الذرات المكونة لبلوراتها اكثر من رابطة كيميائية 

  

  
  


