
 انفصم انثاَي 0281/0281 انعاو اندراسي  –انعهىو كهيت  –جايعت بُها 

 شعبت رياضياث   –أختبار انًستىي انرابع  

 ساعتاٌ نهىرقت الإيتحاَيت انكايهت  انسيٍ /      ر            230( 0انًادة / هيدروديُاييكا ويروَت )

 اندرجاث يىزعت بانتساوي (0انًروَت )

 انسؤال الأول 
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 أٚلاً : ِؼادٌح الإذضاْ فٟ اٌصٛسج اٌىاسذ١ض٠ح ٟ٘ 
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  0ػجٍح اٌجارت١ح الأسظ١ح  gاٌىصافح ،  د١س 

فمػ ٚرٌه لأْ اٌمٛج اٌرٝ ذؤشش ػٍٝ اٌجغُ ٟ٘  zد١س لا ذٛجذ ِشوثاخ ٌلإجٙاد إلا فٟ إذجاٖ ِذٛس 

 ٚصٔٗ فمػ ، أٞ أْ 

(2-a)                                                             0,0  xxyyx ZYXYX 

 ٔجذ أْ  (1)ِٚٓ اٌّؼادٌح اٌصاٌصح فٟ 

(2-b)                                                                                                  zgZ z  

 ١ح اٌرٟ ذؤشش ػٍٝ اٌجغُ اٌّشْ ٟ٘ ٚتاٌراٌٝ ٔذصً ػٍٝ أْ ِشوثاخ اٌمٜٛ اٌخاسج
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أٞ أْ اٌغطخ اٌغفٍٟ ِٓ الأعطٛأح لا ٠ٛجذ دًّ ٠ؤشش  0zZفئْ  0zٚٔلادظ أٔٗ ػٕذِا 

 فٟ اٌششٚغ اٌغطذ١ح  (2)ٚتاٌرؼ٠ٛط تاٌم١ُ  0ػ١ٍٗ 
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0ٔجذ أْ  vvv ZYX  0أٞ أْ اٌغطخ اٌجأثٟ ٌلأعطٛأح لا٠ؤشش ػ١ٍح أٞ إجٙاداخ 

 تاٌرؼ٠ٛط ػٓ ِشوثاخ الإجٙاد فٟ لأْٛ ٘ٛن 
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 ٔذصً ػٍٝ 
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 ٔذصً ػٍٝ  (3)ترىاًِ اٌّؼادلاخ 
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 ٔجذ أْ  (4)فٟ اٌّؼادلاخ اٌرفاظ١ٍح  (5)تاٌرؼ٠ٛط تاٌذٚاي 
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 ذىْٛ ػٍٝ اٌصٛسج  fٔجذ أْ اٌرفاظلاخ ِٓ اٌشذثح اٌصا١ٔح ٌٍذاٌح  (6)خ ِٓ اٌّؼادلا
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cbaد١س   ٚتاٌّصً ٠ّىٓ إشثاخ أْ  0شٛاتد  ,,
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0,0ٌٚىٕٕا شثرٕا ِشوض اٌّمطغ اٌؼٍٛٞ ِٓ الأعطٛأٗ أٞ أٔٗ ػٕذِا   yx  وأدlz  

0,0,0ِٚشوثاخ إصادح ٘زٖ إٌمطح ذٕؼذَ لأٔٙا شاترح أٞ أْ  (7)تاٌرؼ٠ٛط فٟ   wvu  ًٚأ٠عا  

 zتإٌغثح إٌٝ  (7)اٌّشرماخ اٌجضئ١ح لإصادح ٔمطح اٌرصث١د ذٕؼذَ أٞ أْ ترفاظً اٌّؼادٌح الأٌٚٝ ِٓ 

ٚتإٌغثح  xتإٌغثح إٌٝ  (7)ٚترفاظً اٌّؼادٌح اٌصا١ٔح ِٓ  0bٔجذ أْ  0xشُ تاٌرؼ٠ٛط ػٓ 

 ٔجذ أْ  zإٌٝ 
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ّصثرح ِٓ ِشوض اٌمطاع اٌؼٍٛٞ ٌٙا ٚلا ٠ؤشش ٚ٘زٖ ذّصً الإصاداخ ٌىً ٔمطح ِٓ الأعطٛأح اٌّشٔح اٌ

  0ػ١ٍٙا إلا ٚصٔٙا فمػ 



 إجابت انسؤال انثاَي :

 

 

 

 

 

 

عٛف ٔرؼاًِ فٟ ٘زا اٌجضء ِغ ٚعػ ِشْ غ١ش ِذذٚد أٞ ٚعػ ٠ّرذ تلا دذٚد فٟ إذجاٖ الإدذاش١اخ 

zyx (  a – 3وّا فٟ اٌشىً )  xإرا ذإٍِٔا شش٠ػ سف١غ ػٍٝ شىً أعطٛأٟ فٟ إذجاٖ ِذٛس  0 ,,

فئْ الإ٘رضاصاخ اٌرٟ ذذذز ٌٗ ذخرٍف إٌٝ دذ ِا ػٓ الإ٘رضاصاخ اٌرٝ ذذذز ٌٛعػ ِشْ غ١ش ِذذٚد 

، ػٍٝ عث١ً اٌّصاي ػٕذِا ٠رؼشض ٌّٛجاخ إ٘رضاصاذح غ١ٌٛح عٛف ذخرٍف الأتؼاد اٌجأث١ح جٕثا إٌٝ 

جٕة ِغ الإعرطاٌح اٌط١ٌٛح 
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e  ٚتاٌراٌٟ تئظافح الإصادح اٌط١ٌٛح ،u  عٛف ذظٙش إصاداخ

vwِغرؼشظح  ٚذرؼمذ دساعح اٌظا٘شج ٌٚىٓ ػٕذ دساعح شش٠ػ سف١غ جذاً فئٕٔا ٠ّىٓ أْ ًّٔٙ  ,

ىٕٕا إشرماق اٌّؼادٌح الإٔفؼالاخ اٌّغرؼشظح تذْٚ دذٚز خطأ فادح فٟ اٌذساعح ، ٚتاٌراٌٟ ٠ّ

وّا فٟ شىً  dxدػٕا ٔؼضي ِٓ ٘زا اٌشش٠ػ ػٕصش غٌٛٗ  0اٌرفاظ١ٍح ٌٍّٛجح اٌط١ٌٛح ٌٙزا اٌشش٠ػ 

 (3 – b  فٕر١جح ػضي ٘زا اٌؼٕصش ِٓ الأجضاء اٌّذ١طح تٗ ذظٙش ػ١ٍٗ لٛذاْ ّ٘ا ) 
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ٚذىْٛ ِؼادٌح  Fdxورٍح اٌؼٕصش اٌّؼضٚي ٟ٘  0ِغادح اٌّمطغ ٌٍشش٠ػ اٌشف١غ جذاً  Fد١س 

 دشورٗ ٟ٘ 

(32)                                            
x

X

t

u
Fdx

x

X

t

u
Fdx xx



















2

2

2

2

 

 ٌٚىٓ تؼذ إّ٘اي الإٔفؼالاخ اٌّغرؼشظح ِٚٓ لأْٛ ٘ٛن ) اٌثاب اٌغاتك ( ٔجذ أْ 
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 ٔذصً ػٍٝ  (32)تاٌرؼ٠ٛط فٟ اٌّؼادٌح 
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٠ّٚىٓ 0 (34),(17)اٌصاتد فمػ اٌّؼ١ٕاْ ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  فٟ (16)ذخرٍف ػٓ اٌّؼادٌح  (33)اٌّؼادٌح 

 ػٍٝ اٌصٛسج  (16) , (19) , (33)ٚظغ اٌّؼادلاخ 
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 xٚاٌطشف الأ٠ّٓ داٌح ذؼرّذ ػٍٝ اٌّرغ١ش  tٔلادظ أْ اٌطشف الأ٠غش داٌح ذؼرّذ فمػ ػٍٝ اٌّرغ١ش 

ٚد١س أْ وً ِٓ اٌطشف١ٓ ِرغا٠ٚاْ ٚوً ِّٕٙا ٠ؼرّذاْ ػٍٝ ِرغ١ش ِغرمً ٠خرٍف ػٓ ا٢خش ٌزٌه 
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ٚإخرشٔا الإشاسج اٌغاٌثح ٚاٌرشت١غ درٝ ٔعّٓ أْ ٠ىْٛ اٌذٍٛي ذّصً داٌح  2ٌٍطشف١ٓ ١ٌٚىٓ 

 أٞ أْ  0ِٛج١ح 
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 ٚاٌذً اٌؼاَ ٌٙاذ١ٓ اٌّؼادٌر١ٓ ٘ٛ 

xDxCXtBtAT  sincos;sincos  



 ٘ٛ (35)٠ٚىْٛ اٌذً اٌخاص ٌٍّؼادٌح 

(38)                                       )sincos()sincos( xDxCtBtAu   

,,,,د١س  DCBA  شٛاتد ٚترغ١ش ٘زٖ اٌصٛاتد ٔذصً ػٍٝ ػذد لأٙائٟ ِٓ اٌذٍٛي اٌخاصح ٌزٌه

 ٠ىْٛ اٌذً اٌؼاَ ػٍٝ اٌصٛسج 
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,,,,د١س اٌصٛاتد  DCBA  ٓاٌششٚغ الإترذائ١ح ٌٍّغأٌح ٌزٌه إرا إػرثشٔا أْ غٛي اٌشش٠ػ ذرؼ١ ِٓ
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 ٚتاٌراٌٟ ٔذصً ػٍٝ اٌذً اٌؼاَ ػٍٝ اٌصٛسج  0Cػٍٝ 
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 ٔذصً ػٍٝ  (41)فٟ اٌّؼادٌح  (42),(43)تاٌرؼ٠ٛط ِٓ اٌّؼادلاخ 
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تاٌرؼ٠ٛط ػٓ اٌصاتراْ 
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BA ٔىْٛ لذ دصٍٕا ػٍٝ اٌذً اٌؼاَ ٌٍّؼادٌح اٌّٛج١ح  (41)فٟ اٌّؼادٌح  ,

  0غش٠مح اٌذً اٌغاتمح ذغّٝ غش٠مح فٛس١٠ش  0 (35)

 

 

 

 

 


