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2

2

2

2

0

0

t

w
Z

z

Z

y

Z

x

Z
orZ

z

Z

y

Z

x

Z

t

v
Y

z

Y

y

Y

x

Y
orY

z

Y

y

Y

x

Y

zyxzyx

zyxzyx









































































    

 ىَجَ٘عح الأٗىٚ إرا ماُ اىجسٌ سامِ ٍَا سثق حصيْا عيٚ ٍجَ٘عرِٞ ٍِ ٍعادلاخ الإذضاُ ىجسٌ ٍشُ ا

(2)                                                      




























































0

0

0

Z
z

Z

y

Z

x

Z

Y
z

Y

y

Y

x

Y

X
z

X

y

X

x

X

zyx

zyx

zyx







 

 تاىرع٘ٝط عِ ٍشمثاخ الإجٖاد فٜ ٍعادلاخ الإذضاُ ّجذ أُ  -ة

00;00;00  ZZYYXX  

 0َٞح ٍَا ٝعْٚ أُ ٍشمثاخ الإجٖاد فٜ حاىح إذضاُ فٜ غٞاب اىق٘ٙ اىجس

 : انسؤال انثبَيإجبثخ 

 ّعيٌ أُ ٍشمثاخ ٍَرذ الإّفعاه ذعشف تذلاىح ٍرجٔ الإصاحح فٜ اىص٘سج : -أ

x

w

z

u
e

z

v

y

w
e

y

u

x

v
e

z

w
e

y

v
e

x

u
e

zxyzxyzzyyxx











































 ;;;;; 

 تاىرع٘ٝط فٜ اىعلاقاخ اىساتقح عِ ٍشمثاخ الإصاحح ّجذ أُ 

32332

32332

32332

3

32323

)10()23()10()2()10()3(

)10()23()10()2()10()2(

)10()134()10()3()10()14(

)10()2(

)10()233(;)10()1412(





















zyxzzyxze

xyzyyzxzye

yyxyyxe

zxye

yzyxexyxe

xz

yz

xy

zz

yyxx

 



 ّحصو عيٚ  )1,1,1(تاىرع٘ٝط تاىْقطح 

                             
333

333

)10()7(;)10()7(;)10()8(

)10()4(;)10()8(;)10()17(









xzyzxy

zzyyxx

eee

eee
 

 ّعِٞ أٗلا ٍشمثاخ الإّفعاه تذلاىح ٍشمثاخ الإجٖاد  -ة

 ّعيٌ أُ 

y

v
e

x

u
e

yyxx








 ;      

 

  )()(
1

)()(
1

2222

2222

yx
E

k
y

E

k
x

E

k
ZXY

E
e

xy
E

k
x

E

k
y

E

k
ZYX

E
e

zxyyy

zyxxx















 

 ٍِٗ رىل ّجذ أُ 

                                 

)(
3

)(

)(
3

)(

2

3222

1

3222

xcyyx
E

k
vyx

E

k

y

v

ycxxy
E

k
uxy

E

k

x

u



































 

)(,)(حٞس 
21

xcyc  0ش٘اتد اىرناٍو  

   

cxcycxcyc

xcxy
E

k
ycyx

E

k

x

v

y

u
X

G
e

yxy














)()()()(

)(2)(20
1

2121

21
 

cyyx
E

k
vcxxy

E

k
u 

















 3232

3
;

3


 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 


